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(57) Anordnung zum Toleranzausgleich bei einem 
Tlntendruckkopf, insbesondere bei einem aus mehreren 
Modulen nach dem "Non-Interlaced" -Prinzip zusarrv 
mengesetzten Tlntendruckkopf, der von einem Druckst- 
euerrechner gesteuert wind. 

Es wird eine Senkung des Aufwandes fur die Verbesse- 
rung der Druckqualitat angestrebt 
AufgabengemaB soilen Toleranzen sowohl innerhalb 
eines Moduis als auch von Modul zu Modul sowie Ein- 
bautoieranzen ausgeglichen werden. 

ErfindungsgemdB ist in den Tlntendruckkopf (1) ein 
Speicher (2) irrtegriert, in dem individueile Druckdaten 
des Tintendruckkopfes (1) gespeichert sind, und der 
Tlntendruckkopf (1) ist um eine Achse (3) innerhalb 
eines Justierbereiches drehbar gelagert und zu seiner 
mechanischen Juste rung mit einer Versteileinrichtung 
versehen. 

Die individuellen Druckdaten werden mitt els Auswer- 
tung von Probeabdrucken bereits vor Einbau des Tin- 
tendruckkopfes (1) in eine Druckeinrichtung extern 
erzeugt. 

Mit der Versteileinrichtung (4) werden sowohl Toleran- 
zen zwischen den Modulen (1 1,12.13) als auch Einbau- 
tderanzen des Tintendruckkopfes (1) in die 
Druckeinrichtung ausgeglichen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrrfft eine Anordnung zum 
Toleranzausgleich bei einem Tintendruckkopf, ins- 
besondere bei einem aus mehreren Modulen nach dem 5 
"Non-lnterlaced"-Prinzip zusammengesetzten Tinten- 
druckkopf. 

[0002] Derartige TirrtendruckkOpfe werden sowohl in 
Burodruckern als auch in kleinen schnellen Druckern - 
wie sie fOr Frankiermaschinen und Produktbeschrif- io 
tungsgerate benOtigt werden - eingesetzt und weisen in 
der Rege! eine grOBere Anzahl von Dusen auf 
Ein Bauteil, das auf die Zuvertassigkeit eines Druckers 
besonders groBen EinfluB hat, ist der Tintendruckkopf. 

Wenn der Tintendruckkopf aus mehreren Bauteilen is 
zusammengesetzt ist, hat die pr&zise Anordnung der- 
selben zueinander und miteinander sowie des Tinten- 
druckkopfes seibst einen maBgebenden EinfluB auf 
dessen sichere Funktion. 

[0003] Es ist bekanrrt, siehe Third Annual European 20 
Ink Jet Printing Workshop October 16-18. 1995 Maas- 
tricht / Niederlande", einen Tintendruckkopf aus drei 
Modulen nach dem "Non-lnter1aced**-Prinzip zusam- 
menzusetzen, der ubiicherweise von einem Mikropro- 
zessor angesteuert wind. 2 s 

In eine Frontplatte sind gleichlange, miteinander fluch- 
tende, schrdgverlaufende, parallele Schlitze einge- 
bracht in die die Module mit ihrem DOsenbereich 
eingesetzt sind, siehe auch Fig. 1 . 

Der Aufzeichnungstrager wird an den Dusenreihen so so 
vorbeibewegt daB das DruckbikJ aus drei ubereinan- 
derliegenden Streifen zusammengesetzt ist Bei einem 
senkrechten Vollstrich wird demzufolge das obere Drrt- 
tel von dem ersten Modul, das mittlere Drittel von dem 
zweiten Modul und das untere Drittel von dem dritten ss 
Modul erzeugt 

Es ist allerdings auch mOglich, beispielsweise bei Hand- 
frankiermaschinen, daB der Aufzeichnungstrager ruht 
und der Tintendruckkopf bewegt wird, siehe EP 0 750 
277 A2. 40 

Obwohl die Schlitze ubiicherweise hochgenau in <Se 
Frontplatte eingebracht werden und die Module al6 Pra- 
zisionsteile gefertigt werden, sind Tderanzabweichun- 
gen uber einem Zehntel millimeter - das errtspricht bei 
einem 200 dpi-Druckkopf mit 200 Dusen ungetahr dem 45 
vertkalen Abstand zweier benachbarter DOsen - beim 
Ubergang von einem Modul zum foigenden, nicht aus- 
zuschlieBen. Die Fehler kOnnen dabei Abstands- und 
Parailelitatsfehler sowie Abweichungen von der Ruchtli- 
nie innerhalb einer DOsenreihe als auch untereinander- so 
tiegender Dusen sein, vergleiche hierzu das 
vereinfachte Bei spiel gemaB Rg. 1 und Rg. 2. 

Rg. 1 zeigt ein fehlerfreis DOsenfetd mit dem zugehOri- 
gen Unienabdruck. Drei Module 1 1 , 12, 13 mit je sieben 
DOsen 111 bis 117, 121 bis 127, 131 bis 137 bilden ss 
einen Tintendruckkopf. Die DOsen einer DOsenreihe 
eines Moduls sind equidistant in einer Unie angeordnet 
DOsen gi etcher Ordnungszahl. zum Beispiel die DOsen 



111. 121, 131 der Module 11. 12. 13 sind gleichfalls 
equidistant in ein r Reihe angeordnet. die orthogonal 
zur Transportrichtung des Aufzeichnungstra-gers 6 
liegt. Die Transportrichtung ist durch den Pfeil angege- 
ben. 

Der Aufzeichnungstrager 6 ist in diesem Fall ein Strei- 
fen. wie man ihn ubiicherweise fur sperriges Postgut 
verwendet Der Abstand Ad der Duse mit der hOchsten 
Ordnungszahl, beispielsweise Duse 117 des Moduls 
11. zur DOse mit der niedrigsten Ordnungszahl, bei- 
spielsweise Duse 121, des nachstfoigenden Moduls 12 
in der Richtung orthogonal zur Transportrichtung des 
Aufzeichnungstragers 6 ist so eingestellt. daB derselbe 
gleich ist dem Abstand benachbarter Dusen einer 
DOsenreihe in der genarwten Richtung. Ad ist sozusa- 
gen der Ideal- beziehungsweise Norm abstand. 

Fur den Druck einer durchgehenden Unie 5 orthogonal 
zur Transportrichtung des Drucktragers 6 werden 
gleichzertig jeweils DOsen der gleich en Ordnungszahl 
betatigt. Begonnen wird mit den DOsen der hOchsten 
Ordnungszahl 117, 127, 137. Wenn der Aufzeichnungs- 
trager 6 eine Strecke zurOckgelegt hat, die dem 
Abstand As zu den nachstfoigenden DOsen 116, 126. 
136 in Transportrichtung errtspricht werden diesetben 
betatigt. Nach einem Weg s = 6 x As sind alle einund- 
zwanzig Dusen 1 1 1 bis 137 einmal betatigt worden. Bei 
konstanter Geschwindigkett wOrde As einem fasten 
Zeitintervail At entsprechen. 

Bei Einhaltung der vorstehend beschriebenen BecSn- 
g ungen ist der zugehOrige Abdruck eine aus einund- 
zwanzig Druckpunkten 501 bis 521 zusammengesetzte 
durchgehende gerade Unie 5. 

Rg. 2 zeigt eine Kombination aller mOglichen Fewer 
eines fehlerbehafteten DOsenfekjes und den zugehOri - 
gen sogenannten Unienabdruck 5. Die Ursachen fur 
diese Fehler kOnnen einerseits in fertigungsbedingten 
Abweichungen der Lange des einzetnen Moduls • siehe 
Modul 1 2 - sowie in spannungsbedingten Verb eg ungen 
dessefben - siehe Modul 1 1 - und and ere rse its in Ferti- 
gungstoleranzen der Rorrtplatte und deren Schlitze lie- 
gen - siehe Modul 13-. Hinzu kamen noch Fehler durch 
Einbautoleranzen der Tintendruckkopfbefestigung. 
Entsprechende Abweichungen von einer geraden 
durchgangigen Unie sind dann beim Abdruck 5 festzu- 
stellen. 

[0004] Es ist bereits ein Verfahren zum Abgleich der 
Schr^bdOsen eines Tint end ruckkopfes in Tinten- 
schreibeinrichtungen bekanrrt, vergleiche EP 0 257 570 
A2. Der Tintendruckkopf wird mitt els eines Antriebs 
bidirektional vor einem Aufzeichnungstrager bewegt. 
Aus seinen individueil ansteuerbaren Schrefcdusen 
werden entsprechend den einem Zeichengenerator ent- 
nommenen Daten wahrend seiner Bewegung Einzel- 
trOpfchen zu jeweils festgelegten Druckzeitpunkten 
ausgestoBen. 

VerfahrensgemaB findet zunachst ein Druckervoriauf 
statt, wahrend dem for jede einzelne SchrebdOse 
getrennt for jede Schreibrichtung - Unkslauf, Rechtslauf 
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- ein definieSes Strichmuster auf den Aufzeichnungstra- 
ger gedruckt wird. 

[0005] AnschlieBend findet ein Abtastlauf statt. wah- 
rend dem das Strichmuster durch einen am Druckkopf 
angeordneten optischen Sensor abgetastet wird, der 
auf das Drucktaktraster aufsynchronisiert ist. Die Abt- 
astwerte werden im Raster der DruckspaJten der Zei- 
chenmatrix als "Ist" -Position einer zerrtralen Steuerung 
der Tintenschreibeinrichtung ubergeben. 

In der zerrtralen Steuerung wird mittels einer Ver- 
gleichsschaltung ein Vergleich der "lst"-Positionen mit 
"Sdr-Positionen durchgefuhs. die durch die entspre- 
chenden Ansteuerimpulse bestimmt sind. Die Abwei- 
chungen zwischen beiden Positionen geben die Werte 
fur den sogenannten TrOpfchenversats im Raster der 
Druckspalten an. 

FQr jede Schreibduse werden die Werte fOr den TrOpf- 
chenversatz getrenrrt fOr beide Schreibrichtungen in 
einem zusatziichen Speicher der zerrtralen Steuerung 
gespeicheS. Der TrOpfchenversatz wird getrennt fur die 
Schreibrichtungen als Verzerrungswert an einen gleich- 
falls in der zerrtralen Steuerung enthaltenen Bildpunkt- 
speicher weitergegeben. 

Bei jeder Ansteuerung einer Schreibduse im normalen 
Druckbetrieb wird der fOr die betreffende SchreibdQse 
ermrttelte Wert des TrOpfchenversatzes abhangig von 
der Schreibrichtung berucksichtigt. Zu diesem Zweck 
wird bei der Aufbereitung der Zeichen eine Vorverzer- 
rung errtsprechend der Druckrichtung und des ermittei- 
ten TrOpfchenversatzes vorgenommen. 

Bei dieser LOsung werden demzufolge pro Tinten- 
schreibeinrichtung benOtigt: 

ein optischer Abtastsensor, eine Vergleichsschal- 
tung. zwei zusatzliche Speicher fur die TrOpfchen- 
versatzspeicherung und zwei Bildpunktspeicher. 

Das ist ein betrachtlicher zusfitzlicher Aufwand fur einen 
Drucker. 

Hinzu kommt, daB mit dieser LOsung bei Tirrtendruck- 
kOpfen, die aus mehreren Moduien zusammengesetzt 
sind, Toleranzen von Modul zu ModuJ nicht aus* 
g eg lichen werden kOnnen. Das liegt daran, daB nur ein 
Ausgleich zertiich vor- Oder nacheilend auf der relativen 
Bewegungslinie der Schreibduse mOglich ist. 

[0006] Ferner ist eine Frankiermaschine mit einem 
Tintendruckkopf bekanrtt, siehe EP 0 702 334 A 1 und 
EP 0 702 335 A1 , der Qber eine Vielzahl von Dusen ver- 
fugt. Die Dusen sind in mindestens zwei Reihen ange- 
ordnet, die quer zur Vorschubrichtung des Drucktragers 
verlaufen. Diese beiden Reihen sind Idngs und quer zur 
Vorschubrichtung zueinander versetzt, so daB einige 
erste Dusen am Ende einer Dusenreihe einigen zweiten 
DOsen am Ende der anderen DOsenreihe gegenOberlie- 
gen. 

Die Dusen im Uberlappungsbereich werden alternativ 
betatigt Eine DQsenabstandskorrektur ist hierbei nicht 
mOglich. 



[0007] SchlieBlich ist noch eine computergesteuerte 
Tintenstrahldruckvorrichtung bekanrrt, siehe DE 32 36 
297 C2, die aus mehreren TlntendruckkOpfen besteht. 

Die TtntendruckkOpfe sind in DrucktragertranspoSrich- 
5 tung hintereinander und quer zu derseiben ubereinan- 
der angeordnet. Auf diese Weise wird das Druckbiid 
nach dem "Non-lnterlaced"-Prinzip erzeugt siehe auch 
vorhergehende Ausfuhrungen. In einer jedem einzeinen 
Tintendruckkopf zugeordneten externen Speicherein- 
io richtung sind die Bildsignaie geladen. Bei Aniegung 
derseiben an die TintendruckkOpfe wird ein TrOpfchen- 
ausstoB und somit ein Druckvorgang ausgelOst FOr die 
Aniegung der Bildsignaie wird ein Zeitabiauf und eine 
Steuerung angewendet. Durch die Steuerung werden 
is die Bildsignaie in einem zertlich aufeinander abge- 
stimmten Verhaitnis an cfie seittich versetzten Tinten- 
druckkOpfe angelegt. urn die verschiedenen Zeilen in 
der gewunschten gegensertigen Ausrichtung zu druk- 
ken. AnschlieBend wird durch die Steuerung ein neuer 
20 Satz von Bildsignalen zum Drucken des nachsten Sli- 
des eingespeichert 

Die Tirrtenstrahkfruckvonichtung ist mit einem program- 
mierbaren Mikroprozessor versehen, durch den die 
Bildsignaie in Pufferspeichern assemblies werden, die 
25 einzeln den TirrtendruckkOpfen zugeordnet sind. Die 
Einspei che rung der Bildsignaie in die Puffer und die 
anschlieBende Aniegung an die TintendruckkOpfe wird 
mittels einer zerrtralen Zeitgabe- und Steuervorrichtung 
mit einer Qrob- und FeinverzOgerungsvorrichtung aus- 
30 gefQhrl Dieses beinhaltet die Erfassung der Drucktra- 
ger, wie deren Vorderkarrte, an einem bestimmten Ort 
des Transportweges und eine nachfolgende Zeitsteue- 
rung des Beginns des Druckvorgang es. Der Abstand 
der TintendruckkOpfe von diesem OS ist genau 
35 bekannt so daB wahrend des Zeitintervalls zwischen 
Drucktragererfassung und dem Beginn des Druckvor- 
ganges durch einen Tintendrudd«opf ein demselben 
zugeordneter Puffer mit Bildsignalen geladen werden 
kann. Mittels der Steuerung kann das Zertintervall vari- 
40 ieS werden. Auf diese Weise kann die von jedem Tin- 
tendruckkopf erzeugte BiWzeile auf dem Drucktrager 
nach links Oder rechts verschoben werden, urn den 
gewunschten LageoS der Zeile einzustellen. Damit ist 
zumindest die erste Druckspalte ausrichtbar. 

45 Hieimit ist zwar analog wie bei der LOsung gemdB EP 0 
257 570 ein Toleranzausgleich einbaubedingter Tole- 
ranzen der TintendruckkOpfe mOglich, aber innerhalb 
eines Tintendruckkopfes von DOse zu DOse auch nicht. 
Distanzfehler zwischen den Zeilen sind hiermit gletch- 
so falls nicht korrigierbar. 

[0008] Zweck der Erf indung ist eine Senkung des Auf- 
wandes fur die Verbesserung der Druckqualrtat 
[0009] Der ESindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Anordnung zum Toleranzausgleich fOr Tintendruck- 
55 kOpfe der eingangs genarmten AS zu schaffen, mit der 
trotz gesenktem Aufwand sowohl Abweichungen irmer- 
haib eines Moduls als auch von Modul zu Modul scwid 
Einbautoleranzen des TirrtendrucWcpfes kompensieS 
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werden kOnnen. 

[0010] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe gemSB 
dem Hauptanspruch gelOst Weitere vorteilhafte Merk- 
male der Erfindung sind den Urrteranspruchen zu ent- 
nehmen. s 

indem jeder Tintendruckkopf mit einem integrierten 
nichtfluchtigen Schreib-Lese-Speicher versehen ist der 
seine individueilen Druckdaten enthatt. ist der Tirrten- 
druckkopf bereits vor Einbau in den Drucker elektro- 
nisch vo rabg eg lichen. Die individueilen Druckdaten io 
enthalten die TaktverzOgerungswerte wahlweise modul- 
oder einzeldusen-bezo-gen. Da der Tirrtendruckkopf 
drehbar gelagert ist, ist mitteis der Verstelieinrichtung 
eine Korrektur von Modul zu Modul durch Variation des 
Einbauwinkels des Tintendruckkopfes zur Transport- is 
richtung mOglich. Auch hier ist ein mechanischer Vorab- 
gleich bereits vor Einbau des Tintendruckkopfes 
mOglich. Dabei ist die D rehung maxima! so groB, daB 
sich Dusen im AnschluBbereich von Modul zu Modul 
gerade uberdecken und dann eine davon eiektronisch 20 
vom Drucktoetrieb ausgeschlossen ist Das ist bei gr6- 
Beren DOsenzahlen im Druckbikj nicht feststellbar und 
demzufoige gerechtfertigt. 

Nach Einbau des Tintendruckkopfes in den Drucker 
sind bedarfsweise noch geringfOgige Einbautoleranzen 25 
mitteis der Verstelieinrichtung abgleichbar. 

[0011] Die Erfindung wird nachstehend am Ausfuh- 
rungsbeispiei naher eriautert 
[0012] Eszeigen: 

30 

Fig. 1 Ein fehlerfreies Dusenfeld mit dem zugehOri- 
gen Linienabdruck, 

Rg. 2 ein fehlerbehaftes Dusenfeld mit dem zuge- 

hOrigen Linienabdruck, 35 

Rg. 3 ein Prinzipbild der erfindungsgemaBen 
Anordnung, 

Rg. 4 ein Prinzipbild des Teils der erfindungs- 40 
gemaBen Anordnung for den eiektronisch en 
Abgieich, 

Rg. 5 ein DQsenfeld gemdS Rg. 2 mit dem korri- 

gierten Linienabdruck. 45 

[0013] Zur Vereinfachung und zum leichteren Ver- 
standnis ist die Darstellung schematisiert ausgefuhrt 
[0014] GemaB Fig. 3 besteht die erfindungsgemaBe 
Anordnung aus einem Tintendruckkopf 1, einem Spei- so 
cher 2. einer Achse 3 und einer Verstelieinrichtung 4. 

Der Tintendrucftopf 1 ist aus drei Modulen 11, 12, 13 
zusammengesetzt Die Module 11, 12. 13 sind nach 
dem "Non- 1 nt er laced" -Pr inzip Qbereinander fluchtend 
angeordnet. 55 

Der Speicher 2 ist integrator Bestandsteil des Tinten- 
druckkopf 1 und als nichtflOchtiger Schreib-Lese- Spei- 
cher mitteis eines EEPROM reaii-siert In dem Speicher 



2 sind individuelle Druckdaten des Tmtendruck-kopfes 1 
gespeichert Die individueilen Druckjaten werden 
extern vor Einbau des Tintendruckkopfes in eine Druck- 
einrichtung mitteis Auswer-tung von Probeabdrucken 
erzeugt. Die individueilen Druckdaten ent-halten ent- 
sprechende positive Oder negative VerzOgerungswerte 
fur die Takte zur Ansteuerung der Module als Ganzes 
beziehungsweise der Dusen als Einzetnes. Die individu- 
eilen Daten kOnnen auch so beschaffen sein, daB eine 
Duse vom Druck ausgeschlossen ist. 

Der Tintendruckkopf 1 ist auf der Achse 3 innerhalb 
eines Justierbereiches drehbar gelagert Das Lager fQr 
die Achse 3 kann unmittelbar am Gehfluse des Tinten- 
druckkopfes 1 angeforrrrt sein Oder rrdttelbar in einer 
Traverse zur Aufnahme des Tintendruckkopfes 1 enthal- 
ten sein. 

Die Verstelieinrichtung 4 besteht aus einer Gewinde- 
buchse 41, einer Justierschraube 42 und einer Feder 
43. Sie dient zur Verdrehung des Tintendruckkopfes 1 
innerhalb des Justierbereiches. Der Tintendruckkopf 1 
liegt unter der Wirkung der Feder 43 kraftschlussig an 
der Justierschraube 42 an. Die Verstelieinrichtung 4 
kann zweckmaBigerweise gleichfalls auf der genannten 
Traverse befestigt sein. 

[0015] GemdB Fig. 4 ist der Speicher 2 mit dem 
Dructeteuerrechner 7 - Mikroprozessor - uber eine 
gehende Datenleitung 75 und eine kommende Daten- 
leitung 76 verbunden. Der ersle Modul 11 ist mit dem 
Dructeteuerrechner 7 uber eine Taktlertung 71 und eine 
kommende Datenleitung 74 verbunden. Der zweite 
Modii 12 ist mit dem Drucksteuerrechner 7 uber eine 
Takdeitung 72 verbunden. Der dritte Modul 13 ist mit 
dem Drucksteuerrechner 7 uber eine Taktiertung 73 ver- 
bunden. 

Im darge6tellten Fall werden die Druckdaten D seriell in 
die Module 11. 12, 13 eingegeben. Deshalb ist die 
Datenleitung 74 vom Drucksteuerrechner 7 uber den 
Modul 11 zum Modul 12 bis zum Modul 13 durchge- 
schleift Eine Alternative ist die Eingabe der Druckdaten 
D Qber einen Paralletxis an jeden Modul direkt. 

Der Tintendruckkopf 1 beziehun^weise die Module 1 1 . 
12, 13 ist/sind in nicht dargestellter Weise mit einem 
handelsObiichen Treiberschaltkreis mit einem Shift- 
Register und Latches vor Verknupfungsgiiedern verse- 
hen. Mitteis der Verknupfungsglieder, an denen die 
zugeordneten Takdeitungen mit den korrigierten Takten 
T1 bis T3 antiegen, erfolgt die zeit- und bildirrtormations- 
gerechte AuslOsung der Aktorschaltungen fur die 
DOsen. 

Der Drucksteuerrechner 7 ist f Or die Erzeugung der Kor- 
rekturdaten beziehungsweise der individueilen Druck- 
daten 1 mit einem Scanner 8 Qber eine Signalleitung 81 
verbunden. Werden bei einem ersten Probedruck Luk- 
ken im Abdruck 5, wie der Qber die Norm Ad hinausge- 
hende HOhenversatz v zwischen Dot 514 und 515, 
f8Stgestellt, so wird der Tintendruckkopf 1 in diesem Fall 
so weit linksum gedreht bis der AnschluB in vertikaJer 
Richtung hergesteltt ist Der Verdrehwinkel ist bereits 
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mit der Verdrehung der Justierschraube 42 mechanisch 
gespeichert. 

Der erneut erzeugte Abdruck 5 wird gescannt. und die 
Abtastsignale As werden dot- beziehungsweise dusen- 
bezogen dem Drucksteuerrechner 7 zugefuhrt. Die Abt- 
astsignale As werden im Drucksteuerrechner 7 mit in 
diesem bereits gespeicherten Normwerten verglichen 
und die Abweichungen in vorzeichenbehaftete Korrek- 
turdaten 1 umgewandelt und uber die Datenleitung 76 
adressenbezogen in den Speicher 2 eingegeben. Es ist 
allerdings auch mOglich, auf den Vorzeichenteil zu ver- 
zichten, wenn nur VerzOgerungswerte in Bezug auf den 
am wertesten nacheilenden Dot, beispielsweise in Fig. 2 
Dot 515 beziehungsweise 521, erzeugt werden. Der 
Versatz v in Transportrichtung von Modul 13 zu Modul 

12 ist in diesem Fall etwas Weiner ais der errtspre- 
chende Dusenabstand As. 

Die Korrekturdaten beziehungsweise individuellen 
Druckdaten I werden uber die Datenleitung 76 in den 
Speicher 2 geladen. Damit ist der Tintendruckkopf 1 
auch elektrortisch abgeglichen. 

Nach dem endgultigen Einbau des Tintendruckkopfes 1 
in eine Druckeinrichtung werden die individuellen 
Druckdaten 1 uber die Datenleitung 75 vom Mikropro- 
zessor 7 a us dem EEPROM 2 abgerufen und bei der 
Erzeugung der Takte T1, T2, T3 eingearbeitet 
[001 6] In Fig. 5 ist ein nach der vorstehend beschrie- 
benen Verfahrensweise korrigierter Linienabdruck zu 
dem fehlerbehatten DOsenfeid nach Fig. 2 dargesteUt. 
In diesem Fail ist die Duse 121 fur den Druckbetrieb 
eiektronisch gesperrt. 

Verwendete Bezugszeichen 

[ 0017 ] 

1 

11 

111 bis 117 
12 

121 bis 127 

13 

131 bis 137 
2 

3 

4 

41 

42 

43 

5 

501 bis 507 
508 bis 51 
515 bis 521 

6 
7 



Tintencfruckkopf 
erster Modul 

DOsen des ersten Modufs 
zweiter Modul 
Dusen des zweiten Module 
drifter Modul 

DOsen des dritten Moduls 
Speicher, EEPROM, nichtfluchtig 
Achse 

Versteileinrichtung 

Gewindebuchse 

Justierschraube 

Feder 

Abdruck 

Dots beziehungsweise Druckpunkte 
vom ersten Modul 1 1 erzeugt, 

4 Dots beziehungsweise Druckpunkte 
vom zweiten Modul 12 erzeugt 
Dots beziehungsweise Drudqaunkte 
vom dritten Modul 13 erzeugt 
Aufzeichnungstrdger, Druckstreifen 
Drucksteuerrechner, Mikroprozessor 
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TaktJeitung zum ersten Modul 11 
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Taktieitung zum zweiten Modul 12 
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Taktleitung zum dritten Modul 13 
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Datenleitung zu den Modulen 11, 12, 13 
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Datenleitung vom druckkopfinternen 
Speicher 2 zum Mikroprozessor 7 
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Datenleitung zum druckkopfinternen 
Speicher 2 
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Scanner 


10 
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Signalleitung 
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Abtastsignale vom Scanner zum Mikro- 
prozessor 7 
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Druckdaten zu den Modulen 11, 12. 13 
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NormdOsenversatz orthogonal zur 
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Transportrichtung 
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individuelle Druckdaten, Korrekturdaten 
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NormdOsenversatz in Transportrichtung 
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DusenreihenJange in Transportrichtung 
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Takt fur Modul 1 1 
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T2 


Takt fur Modul 12 
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Takt for Modul 1 3 
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Modulversatz in Tranportrichtung 



PatentansprOche 

25 

1 . Anordnung zum Toleranzausgleich bei einem Tin- 
tendruckkopf, insbesondere bei einem aus mehre- 
ren Modul en nach dem "Non- lnterlaced"-Pr inzip 
zusammengesetzten Tintendruckkopf, der von 
30 einem Drucksteuerrechner gesteuert wird und 
wobei die Module schrftg untereinander dqukfistant 
angeordnet sind und deren erste wirksame DOsen 
in Bezug auf die relative Drucktragertransportrich- 
tung auf einer zu dieser orthogonalen Linie liegen 
35 sollen, 

dadurch gekennzelchnet, 
da8 in den Tintendruckkopf (1) ein Speicher (2) 
integriert ist in dem individuelle Druckdaten (I) zur 
Lagekorrektur der Druckpunkte gespeichert sind, 
40 die mrttels Auswertung von Probeabdrucken 

extern, bereits vor dem endguttigen Einbau des 
Tintendruckkopfes (1) in eine Druckeinrichtung, 
erzeugt werden und 

da 6 der Tintendruckkopf (1) um eine Achse (3) 
45 innerhato eines Justierbereiches drehbar gelagert 

ist und zur mechanischen Justierung des Tinten- 
druckkopfes (2) eine Versteileinrichtung (4) vorge- 
sehen ist. 

so 2. Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zelchnet, 

da 8 in dem Speicher (2) die individuellen Druckda- 
ten (I) for jede einzelne Duse (1 1 1 bis 1 17, 121 bis 
127, 131 bis 137) gespeichert sind. 

55 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet 

da 8 in dem Speicher (2) die individuellen Druckda* 



5 
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ten (I) fOr jedes einzeine Modul (11, 12. 13) gespei- 
chert sind. 

4. Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekenrv 

zeichnet, s 

daft der Speicher (2) als nichtfluchtiger Schreib- 
Lese-Speicher mitteis eines EEPROM ausgefuhrt 
ist. 

5. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenrv* io 
zeichnet, 

da 6 die Verstelleinrichtung (4) aus einer Gewinde* 
buchse (41), einer in derselben gefOhrten Justier- 
schraube (42) sowie einer Feder (43) besteht 
wobei die Gewindebuchse (41) im Drucker befestigt is 
ist und der Tintendruckkopf (1) unter der Wirkung 
der Feder (43) kraftschlussig an der Justier- 
schraube (42) anliegt. 
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Fig. 1 
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Fig. 2 
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Fig. 4 
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